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Budowa transwertera

24 GHz

przy użyciu sprzętu demobilowego
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Transwerter posiada następujące parametry:

• Moc wyjściowa   : ok. 35mW ohne PA 

• ok. 250 mW mit PA

• Liczba szumowa : ok. 3 dB

• Wszystkie moduły zasilane sa napięciem 8,4V

• Wzm. Rx można ustawić w Down Converter

• TX Up Converter wymaga 5 mW na 432 MHz

• Oszillator PLL
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Na ebay lub giełdach można znaleźć oferty

23 GHz linków firmy DMC,

które pracują w zakresie

21,20 GHz do 23,60 GHz.

Spotkałem się z dwiema wersjami:
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W mniejszej skrzynce (ca 38 x 35 x18 cm3) 

występują różne zawartości, po prawej w 

większości użyteczne, po lewej częściowo 

użyteczne.

TRC kompaktowyLiczne pojedyncze moduły
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Najlepsza jest duża skrzynka

z dwiema przetwornicami, PA i

przekaźnikiem SMA
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Oryginalny schemat

Są zbędne
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Nowy schemat

LNA
Down Converter

23 616 MHz
Oszillator

UP Converter
PAPA filtr

pzekaźnik

Przejście falowodowe

Pośrednia i

przełączanie
24 048 MHz

432 MHz

Gotowe moduły; mało pracy przy budowie
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Wykorzystuje się nastepujące moduły

• Oszillator

• Up Converter

• Down Converter

• 24 048 GHz Filter

• LNA

• Przejście falowodowe

• PA

• cyrkulatory

• Pośrednia i przełączanie
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Oscylator

• Oscylatory działają jako PLL. 

• Elementem ustalającym częstotliwość jest kwarc ok. 
100 MHz. Powielanie x228(oder x224, x240, x208)

• Występują oscylatory dla dwóch różnych zakresów 22 
GHz i 23 GHz. (dolne i górne pasmo) 

z różnymi kwarcami w generatorze.

• Zakres przeciągania : kilka 100 MHz

• Występują dwa różne mechanicznie rozwiązania, które 
różnią się również elektrycznie.

Częstotliwość wyjściowa 23 616 MHZ



DL4DTU Norbert Rüdiger

Oscylator

Na lewo i prawo nowe rozwiązania, w środku stara wersja
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Oscylator stara wersja

• Sampling PLL

• DRO na ok. 11 GHz podwajane na diodzie

• Kwarc powielany (228,224,240) i porównywany z 

odpowiednią harmoniczną

• Oscylator wymaga 8,4V ok.400mA i –5V 2mA

• Napięcie regulacyjne 10V +/- 4V

• Moc wyjściowa 2 razy ok. 8dBm z cyrkulatorem
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Oscylator nowa wersja

• DRO oscyluje na ok. 11GHz i jest podwajane przez diodę

• Częstotliwość jest dzielona 8 (NEC IC G506) i 
zmieszana z częstotliwością kwarcu powieloną x8 =przy
25 MHz

• Częstotliwość kwarcu /4 = przy 25 MHz

• Obie częstotliwości 25 MHz są porównywane napięcie 
regulacyjne

• Moduł wymaga jedynie 8,4V zasilania

• Napięcie regulacyjne 4V +/- 2V

• Moc wyjściowa 2 razy ok. 8dBm

!schemat od DG0DI  z NEC dzielnikiem wejściowym do 11GHZ
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Porównanie obu oscylatorów

Nowa wersja

Stara wersja
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Stabilność częstotliwości oscylatora
• Ogrzewanie się bloku oscylatora powoduje zmianę częstotliwości – duża 

krotność powielania!)

Oszillator 23 616 MHz

Quarzfrequenz  98,4 MHz

ZF 432 MHz entspricht 24 048 MHz

Bei 20 Grad Celsius Umgebungstemperatur

Zeit 
Diff Zeit in 

min

Osz.Frequenz 

in MHz

 Diff Frequ. 

zum 

Einschalten in 

kHz

16:00 0 23616,044 0,000

16:05 5 23616,022 22,000

16:10 10 23616,007 37,000

16:15 15 23615,998 46,000

16:20 20 23615,990 54,000

16:25 25 23615,983 61,000

16:30 30 23615,977 67,000

16:35 35 23615,973 71,000

16:40 40 23615,969 75,000

16:45 45 23615,966 78,000

16:50 50 23615,964 80,000

16:55 55 23615,962 82,000

17:00 60 23615,960 84,000

Qsz. Drift
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Poprawa stabilności oscylatora

• Stabilizacja częstotliwości zewnętrznym OCXO n.p. 
DF9LN lub G8ACI

• Przeróbka gniazda SMA (BNC w starszej wersji)

• Niezbędna moc zewn. oscylatora około.3 dBm

• Należy kontrolować napięcie regulacyjne 4/10 V

Kondensator 1nF

Z gniazda SMA

Do gorącej strony

Podstawki kwarcu
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UP Converter

• Może być użyty bez żadnej przeróbki

• Filtr między mieszaczem a wzmacniaczem

należy zestroić na 24 048 MHz 

*żółty przewód Output Power

*czerwony przewód +8,4V 

dla mieszacza i drivera

RF Out 20 bis 40 mW

24 048 MHz

IF In max. 5 mW 432 MHz

filtr

oscylator
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Down Converter

• W oryginale podwójna przemiana 23GHz na

1300 MHZ i w drugim mieszaniu na 70 MHz 

• Teraz jedno mieszanie 24GHz nach 432MHZ

• Niezbędna przebudowa

• Filtr wejściowy nie optymalny!

• Możliwy tłumik sygnału wejściowego (np. dla 

optymalnego ustawienia kierunku anteny)
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Upconverter przed przebudową

• Filtr na wejściu nie optymalny

2.Zmienić

detale

1.Usunąć

elementy

3.zestroić
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Down Converter po przeróbce

Wzmocnienie

0V = +20dB    +6V=-20dB

Zestroić na 432 MHz

Zestroić na 

max. wzmocnienia

Napięcie zasilające 8,4V
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24 048 GHz Filtr

• Łatwy do zestrojenia wobuloskopem

• Pasmo przenoszenia 250 MHz (dzięki temu 

p.cz. 432 MHz)



DL4DTU Norbert Rüdiger

LNA

• Nic nie zmieniać!

• wszystkie LNAs mają na 24 048 GHz

liczbę szumową ok. 3dB

• wzmocnienie 20 do 25 dB    

Przedwzmacniacz otwarty
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Przejście falowodowe

• Dostępny diplexer wejściowy można przerobić 

na przejścia falowodowe

Obciąć i przylutować flansze
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PA 

• Gotowe do użycia bez przeróbek

• wzmocnienie ca. 10 dB Psatur ok. 250 mW

Czarny masa

czerwony + 8,4V

Żółty moc wyjściowa
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cyrkulatory

• W oryginale, na starym typie oscylatora i na 

driverze/ PA występują cyrkulatory. 

• Uwaga ! Występują dwa różne typy

1 wejściowe gniazdo

2 wyjściowy wtyk

1 wejściowy wtyk

2 wyjściowe gniazdo

1

2 1

2

R R
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Pośrednia i przełączanie 

• Tu mogę odesłać do:

• Strony OK1VVM (OK1VM teraz)

• http://ok1vvm.aitech.cz/projekty/24g.htm
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Pośrednia i przełączanie napięć

• Płytka DG3DXL
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Użyteczność kompaktowego TRX

Oscylator użyteczny

tłumik für 26GHz

10dB, 6dB, 20 dB

Falowód z flanszami

Semirigid

Diplexer jako przejście 

falowodowe.

ZF Leiterplatte mit MMIC

Pośrednia z SRA

Mixer na 23 cm

Kolanko SMA
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Przykładowe rozwiązania

Miejsce na 3cm 

Transwerter

DB6NT

Miejsce na 3cm 

PA i przekaźnik
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Danke für die Aufmerksamkeit

Wiele zadowolenia przy budowie.

Sobie życzę wielu partnerów do QSO

na 24 GHz.

W razie pytań jestem pod:

DL4DTU@DARC.de

dostępny

Dziękuję za uwagę !

mailto:DL4DTU@DARC.de
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